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Forschungszentrum Karlsruhe, den 22. Jan. 2003 

Karlsruhe GmbH PLA 0302 WM/VH 

ANR 5661498 

Patentanspriiche : 

1. Gurtelspule als Sende-/Empf angsantenne in einer Transpon- 
dereinrichtung fur die human- und/oder tiermedi zinische 
Verwendung, dadurch gekennzeichnet, dass: die Gurtelspule 
aus mindestens einem elektrisch isolierten, einlagigen 
Bandleiter mit einer Lange derart besteht, dass ein vor- 
gesehenes Gebiet des menschlichen oder tierischen Korpers 
anliegend umfasst werden kann, 

ein solcher Bandleiter aus mindestens einem elektrisch 
isolierten flexiblen Leiter besteht und im Fall von min- 
destens zwei solchen Leitern diese, elektrisch gegenein- 
ander isoliert, parallel nebeneinander liegen, 
jeder Bandleiter auf einem zugfesten Tragermedium sitzt 
und jeweils an mindestens einem gleichen Ort einen Lan- 
genabschnitt hat, der langs elastisch dehnfahig ist, 
der Anfang und das Ende eines Bandleiters in je einer 
Steckerleiste enden und diese beiden Steckerleisten ge- 
fiihrt ineinander steckbar und gefuhrt auseinander ziehbar 
sind, 

wobei die einzelnen Leiter derart auf dem Stecker oder 
der Buchse der jeweiligen Steckerleiste leiterverset zend 
kontaktiert sind, dafi beim Stecken das Ende eines Leiters 
auf den Anfang des in eine Richtung quer zum Leiter gese- 
henen, nachsten Leiters stoflt und 

der Anfang des ersten auftenliegenden Leiters sowie das 
Ende des andern auftenliegenden Leiters bei der einlagigen 
Gurtelspule im Falle einer einlagigen Spule von aufien 
frei zuganglich sind, 
oder 

im Fall von mindestens zwei ubereinander liegenden Band- 
leitern, die beiden Steckerleisten jeweils entsprechend 
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viellagig sind, 

wobei bei beiden neben der leiterverset zenden Kontaktie- 
rung der Stecker oder Buchsen fur eine Lage der endende, 
auJienliegende Leiter der unteren Spulenlage beim Zusam- 
menstecken mit dem Beginn oder Anfang der drauf f olgenden 
Spulenlage durch Stecken lageverset zend verbunden wird 
und weiter die Leiter dieser neuen Lage leiterverset zend 
wie im einlagigen Fall beim Stecken kontaktiert werden, 
usw. und 

der Anfang des ersten auftenliegenden Leiters der unters- 
ten Lage als auch das beim Stecken erhaltene freie Ende 
des auftenliegenden Leiters der letzten Lage der so zu- 
stande kommenden mindestens zweilagigen Spule von aulien 
frei zuganglich sind. 

2. Gurtelspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die beiden zusammengesteckten Steckerleisten in ihrer Po- 
sition durch einen Verschluss gesichert sind. 

3. Gurtelspule nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die beiden zusammengesteckten Steckerleisten mit einem 
losbaren Einrastverschluss gesichert sind. 

4. Gurtelspule nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die beiden zusammengesteckten Steckerleisten tiber einem 
Klettverschluss zusammengehalten werden . 

5. Gurtelspule nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die beiden zusammengesteckten Steckerleisten mit einem an 
der einen Steckerleiste drehbar verankerten und am andern 
einrastbaren Uberwurf bugel vor dem unbeabsicht igten 
Auseinanderziehen gesichert werden konnen. 

6. Gurtelspule nach den Anspruchen 2 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im elastisch dehnfahigen Langenabschnitt 
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die Leiter auf einem elastischen Trager vernaht oder 
verklebt oder ver klammert sind. 

7. Gurtelspule nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, dass 
an jeder der beiden Steckerleisten eine von auften zugang- 
liche einpolige Steckvorrichtung eingebaut ist, von der 
aus ein Kontaktdraht zum jeweils freien Leiterende der 
Buchse oder des Steckers und damit des Spulenanf angs und 
-endes fuhrt. 

8. Gurtelspule nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, dass 
an einer der beiden Steckerleisten eine von auften zugang- 
liche zweipolige Steckvorrichtung eingebaut ist, von der 
aus in dieser Steckerleiste die beiden Kontaktdrahte zur 
Buchsen- und zum steckerseitigen Spulenanfang und -ende 

f iihren . 
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Beschreibung : 

Die Erfindung betrifft eine Gurtelspule als Sende- 

/Empf angsantenne fur Transpondersysteme im human- und/oder 

tiermedizinischen Einsatz . 

Fur die Messdatenerf assung von medizinisch interessanten phy- 
siologischen Parametern, wie Druck, Temperatur, pH-Wert etc., 
bei Mensch und Tier, ist es oftmals wichtig, diese Daten uber 
langere Zeit und moglichst unter naturlichen Lebensbedingungen 
zu erfassen, beispielsweise bei einem Langzeit-EKG . Dies wird 
bisher messtechnisch unzulanglich gelost, insbesondere dann, 
wenn die Messgrofte aus grofteren Tiefen im Innern des Korpers 
genommen werden soil und nicht uber die Hautoberf lache elek- 
trisch ableitbar ist, wie etwa Blasendruck oder Hirndruck. Da- 
mit die Messungen unter moglichst normalen Lebensbedingungen 
durchgefuhrt werden konnen, darf die Messeinrichtung die Bewe- 
gungsf reiheit , die physiologischen Funktionen und das Wohlemp- 
finden des Patienten nicht wesentlich einschranken. Dies be- 
deutet, dass die Messeinrichtung am oder besser im Korper 
tragbar und moglichst wartungsfrei oder wartungsf reundlich 
sein muss. 

Das groftte Problem bei solchen Einrichtungen betrifft das Be- 
reitstellen der notigen Betriebsenergie . Trotz grofier 
Fortschritte in der Minimierung des Energieverbrauchs inte- 
grierter Schaltungen, erlauben auch die sparsamsten Mikrochips 
keine Langzeitmessungen uber Zeitraume von mehr als einigen 
Tagen bis maximal Wochen. Spatestens dann ist die Batterie 
oder der Akkumulator der Messeinrichtung verbraucht und muss 
ersetzt werden. Aufgrund der recht kur zf ristigen Wartungszyk- 
len solcher Einrichtungen sind sie nicht fur eine Implantation 
in grofieren Tiefen des Korpers geeignet, da fur jeden Batte- 
riewechsel eine belastende Operation fallig ware. 



Sollen heute uber langere Zeitraume Messdaten aus tieferen Re- 
gionen des menschlichen oder tierischen Korpers gewonnen wer- 
den, greift man auf folgendes Verfahren zuruck: 

Der eigentliche Messwertauf nehmer , der Sensor, wird an den Ort 
im Korper, an dem die interessierende Grofie gemessen werden 
soil, implantiert. Die auf genommene Messgrofte wird dann elek- 
trisch mittels Kabel beispielsweise oder mechanisch mittels 
z.B. eines Druckmesskatheter an eine aufterhalb oder knapp un- 
terhalb der Haut implantierte Messdatenverarbeitungseinrich- 
tung weitergeleitet . 

Aus der Vergangenheit heraus ist die Tendenz zu beobachten, 
dass Messdatenverarbeitungseinrichtungen nicht aufierhalb des 
Korpers sondern zunehmen unter der Haut implantiert werden. 
Die groften Integrat ionsdichten moderner Halbleiterchips erlau- 
ben es, komplexe Funktionen auf einem Chip unterzubringen. Da- 
mit sind die Verarbeitungssysteme fur viele Anwendungen klein 
genug, urn sie subkutan zu implantieren . 

Auch subkutan implantierte Messdatenverarbeitungseinrichtungen 
mussen energetisch versorgt /angeschlossen werden. Allerdings 
ist ein Wartungseingrif f zum Batteriewechsel wesentlich scho- 
nender fur den Patienten, da nur eine oberf lachliche Verlet- 
zung der Haut notwendig ist, um an das Gerat heranzukpmmen . Da 
jedoch auch dieses Verfahren nicht geeignet ist, auf Dauer, 
wie mehrere Monate oder Jahre, durchgeftihrt zu werden, hat 
sich die Technik der induktiven Energieeinkopplung durch die 
Haut zur Aufladung von Akkumulatoren im Messsystem etabliert. 

Obwohl mittels der induktiven Auf ladungstechnik keine Eingrif- 
fe in den Korper mehr notwendig sind, hat diese Losung noch 
Mangel. Ein gravierender Nachteil aller Einrichtungen, bei de- 
nen Messwertauf nehmer und Verarbeitungselektronik raumlich ge- 
trennt implantiert werden, besteht in der Drahtverbindung, 
die durch verschiedenste Gewebeschichten des Korpers gelegt 



werden muss, urn beide elektrisch zu koppeln. Zum Beispiel muss 
bei einer Blaseninnendruckmessung die Blasenwand durch den 
Druckmesskatheter Oder die notwendige elektrische Verbindung 
zum Sensorelement perforiert werden und eine langere Strecke 
bis zur nachstgelegenen Hautoberf lache, hier Bauchdecke, iiber- 
wunden werden. Einerseits werden dadurch Gewebebereiche irre- 
versibel wegen Narbenbildung oder Gewebeveranderung um den 
Durchstichkanal der Verbindung beschadigt, andererseits wird 
die Drahtverbindung standigen mechanischen Wechselbelastungen 
durch die unvermeidlichen Bewegungen des Gewebes ausgesetzt. 
Dies fuhrt liber langere Zeit zur Materialermiidung und damit 
Drahtbruch, wodurch das Implantat ausgeschaltet wird. 

In der Transpondertechnik, auch mit passiven Transpondern, 
werden die Transpondereinrichtung im allgemeinen uber mehr 
Oder weniger grofte Distanzen von einem tragbaren oder statio- 
naren Auslesegerat energetisch versorgt und nachrichtentech- 
nisch ausgelesen. Dazu hat die Transpondereinrichtung eine 
Sende-/Empf angsantenne, die so in die Nahe des Transponders 
gebracht werden muss, dass dieser sich in der Reichweite des 
elektromagnetischen Wechself eldes befindet. Bei diesen Anten- 
nen handelt es sich um Spulen und damit um eine magnetische 
Kopplung. Diese Antennenspulen konnen die verschiedensten Bau- 
formen haben : rechteckige oder runde Rahmenspulen, Stabspulen, 
f lache Leiterplattenspulen etc. Allen diesen Bauformen ist 
gemeinsam, dass sie einerseits starr aufgebaut sind und ande- 
rerseits aus einer in sich geschlossenen Anzahl von Leiterwin- 
dungen bestehen. 

Fur den Einsatz zur Messung von physikalischen Grofien im Kor- 
per sind diese Spulen nicht geeignet, da sich Korperformen an 
vorgesehenen Korperbereichen nicht anpassen, bzw. anlegen. Ist 
eine Durchstrahlung des Bauchraumes erwunscht, muss die Spule 
um den Bauch getragen werden, dabei muss ein fester Sitz der 
Spule gewahrleisten sein, um ein Verrutschen zu verhindern. 
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Sie muss aber dennoch flexibel und dehnbar sein, so dass die 
Atmungs- und Bewegungsf reiheit des Patienten nicht einge- 
schrankt werden. Weiterhin muss ein einfaches Anlegen und Ab- 
legen der Spule gewahrleistet sein. Auch ein Tragekomf ort , zu- 
mindest weich und flexibel, muss bestehen . Solche Eigenschaf- 
ten haben Antennenspulen noch nicht. 

Eine tragbare Sende-/Leseantenne fur eine Anwendung zur Mes- 
sung von GrofJen am lebenden Menschen ist bisher nur in einem 
Fall bekannt. Es handelt sich urn ein System zur Messung der 
Materialbelastung einer Huf tgelenksprothese . Hier kam ein pas- 
siver Transponder im Innern des Prothesenkopf es zum Einsatz. 
Die Ausleseantenne wurde um den Oberschenkel etwa in Hohe der 
Leiste befestigt. Zur Befestigung wurde sie in diesem Experi- 
ment so eng gewahlt, dass sie sich uber die Oberschenkelmuskel 
spannte und dadurch am Ort blieb. Zusatzlich wurde sie mit 
Klebeband am Oberschenkel fixiert. Die Antenne wies weder 
groftere Flexibilitat noch die Moglichkeit zum Offnen und 
Schlieften auf. 

Mit der Weiterentwicklung der Transpondertechnik, insbesondere 
der passiven, energetisch nicht eigenversorgten Transponder, 
hat sich in den letzten Jahren ein Weg aufgetan, die erwahnten 
Probleme bei der Messung von physikalischen GroBen im Korper 
zu neutralisieren . Passive Transponder beziehen die zu ihrem 
Betrieb notwendige Energie aus einem sie durchdringenden mag- 
netischen Wechselfeld. Aus diesem erzeugen sie mittels magne- 
tischer Induktion die zu ihrem Betrieb notwendige Spannung. 
Auch die Datenubertragung findet unter passiver Nutzung des 
magnetischen Wechself eldes statt, indem die Daten durch Belas- 
tung der Induktionsspule im Transponder auf das eingestrahlte 
Magnetfeld aufmoduliert werden. Hochintegrierte Mikrochips 
vereinigen heute die Sensortechnik zur Erfassung und Vorverar- 
beitung der Messgrofte mit den elektronischen Komponenten fur 
den passiven Transponder auf einem Bauteil. Damit ist es mog- 
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lich, die gesamte Messeinrichtung an die Stelle im Korper zu 
implantieren, an der gemessen werden soil. Eine Wartung ist 
nicht mehr notwendig. Ein solcher passiver Transponder konnte 
so lange ungestort implantiert bleiben, solange seine Funktion 
besteht . 

Daraus ergab sich die Aufgabe, die der Erfindung zugrunde 
liegt, namlich eine um und an einen menschlichen oder tieri- 
schen Korper anlegbare, magnetisch empfindliche Sende- und 
Empf angseinrichtung bereit zustellen, mit der ein im Korperin- 
nern implant ierter passiver Transponder energetisch versorgt 
werden und auf die der Transponder ebenfalls liber das 
Magnetfeld nachrichtentechnisch einkoppeln kann. Dabei soil 
das Tragen der Antenne die normale Bewegung nicht 
einschranken, allenfalls ertraglich einschranken. 

Die Aufgabe wird mit einer Giirtelspule gemaft den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Die Giirtelspule ist wie ein Gurtel um den Korper anlegbar und 
kann geschlossen und geoffnet werden. Sie besteht aus mindes- 
tens einem einlagigen, elektrischen Bandleiter mit einer Lange 
derart, dass ein vorgesehenes Gebiet am menschlichen oder tie- 
rischen Korper anliegend vollstandig umfasst wird. 

' * Ein solcher Bandleiter besteht aus mindestens einem elektrisch 
isolierten flexiblen Leiter und im Fall von mindestens zwei 
solchen Leitern liegen diese, wie gekammt, parallel nebenein- 
ander . 

An einer oder mehreren, dem Anwendungszweck zu berucksichti- 
genden Stellen des Leiterbandes ist ein in Richtung der elek- 
trischen Leiter, d. h. in Langsrichtung des Bandes, elasti- 
sches Tragermaterial eingefugt. Auf diesem ist das Leiterband 
dergestalt befestigt, dass dieses, bei Entspannung des elasti- 
schen Tragermaterials, wellenf ront f ormig zusammengeraf ft wird. 



Dies fuhrt dazu, dass das Leiterband in Langsrichtung dehnbar 
ist und sich so einem sich in Grenzen anderndem Umfang stets 
anpassen, bzw. an in Grenzen verschiedene Umfange angelegt 
werden kann. Damit ist eine dynamische Langenanpassung des 
Leiterbandes im angelegten Fall moglich. Die Parallelf ixierung 
der elektrischen Leiter im Tragermedium sorgt dabei dafur, 
dass sich gleichmafiige Aufwerfungen des Leiterbandes innerhalb 
der elastischen Zone bilden. 

Der Anfang und das Ende eines Bahdleiters enden jeweils in ei- 
ner Steckerleiste . Diese beiden Steckerleisten konnen gefuhrt 
ineinander gesteckt und gefuhrt auseinander gezogen werden. 
Die Enden der elektrischen Leiter sind derart an Stecker oder 
Buchse oder an Messer- und Blatt kontakte kontaktiert, dass 
beim Stecken das Ende eines Leiters den Anfang den in eine 
Querrichtung zum Leiter gesehenen unmittelbar nachsten Leiter 
kontaktiert. Der Anfang des ersten auftenliegenden Leiters als 
auch das Ende des andern auftenliegenden Leiters sind bei der 
einlagigen Glirtelspule von aufien frei zuganglich sind. 

Im Fall von mindestens zwei ubereinander liegenden Bandlei- 
tern, sind die Steckerleisten am Bandanfang und -ende entspre- 
chend viellagig. Bei beiden wird neben der leiterverset zenden 
Anordnung der Stecker oder Buchsen (oder Messer- oder Blatt- 
kontakt) fur eine Lage der endende, auftenliegende Leiter der 
unteren Spulenlage beim Zusammenstecken mit dem Beginn oder 
Anfang der drauf f olgenden Spulenlage durch Stecken lageverset- 
zend verbunden. Dadurch entsteht durch das Zusammenstecken 
eine mindestens zweilagige Spule. Durch an den Steckergehausen 
eingelassene Fuhrungszapf en wird das pinrichtige Zusammen- 
stecken erleichtert . 

In den Unteranspruchen 2 bis 8 sind Ausgestaltungen beschrie- 
ben, die das Zusammenstecken sichern und das Tragen als auch 
den Anschluss der Glirtelspule erleichtern: 



Die beiden Enden des resultierenden Bandes sind mit einer 16s- 
baren und wiederverschlieftbaren Vorrichtung ausgestattet , wel- 
che die leitende Verbindung der elektrischen Leiter einrich- 
tet. Aufgrund der Gestaltung des Verbindungselementes bleiben 
zwei Anschlusse, ob einlagig oder mehrlagig, nach aufien frei, 
die den Anschluss der Spule an eine Stromversorgung und eine 
Nachrichtenempf angseinrichtung ermoglichen . 

Die beiden Steckerleisten werden beim Zusammenstecken mit 
einem Verschluss gegen ungewolltes auseinanderreiflen gesichert 
(Anspruch 2). Der Verschluss kann ein Einrastverschluss oder 
ein Klettverschluss oder ein Gurtelverschluss oder ein 
Uberwurf bugel sein. 

In den elastischen, giirtellangsdehnf ahigen Langenabschnitten 
sind die Leiter gleichartig auf einen elastischen Trager ver- 
naht oder verklebt oder vergossen oder ver klammert (Anspruch 
6) . 

Aufgrund der leiterverset zenden Weiterf uhrung der Leiter in 
den gesteckten Steckerleisten bestehen in einem der beiden 
Steckerleisten zwei von aufien zugangliche Kontakte oder in 
beiden Steckerleisten je ein von aulien zuganglicher Kontakt 
(Anspruch 7). Alternativ: Zur Bestromung der durch das Zusam- 
menstecken gebildeten Spule ist an einer der beiden Stecker- 
leisten zusatzlich ein von aulien zuganglicher, zweipoliger 
Stecker integriert, von dem aus in dieser Steckerleiste die 
beiden Kontaktdrahte zur Buchse oder zum Stecker des Spulenan- 
fangs und -endes fuhren (Anspruch 8) . Uber die zwei Einzelkon- 
takte oder das eine Kontaktpaar erfolgt der Energie- und Da- 
tentransf er . 

Auf diese Art kdnnen physikalischen Groften am lebenden Mensch 
oder Tier an den verschiedensten Stellen des Korpers kontinu- 
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ierlich gemessen werden. Moglichkeiten der medizinischen Mes~ 
sung sind: 

Messung im Abdomen, Blasendruck, Magendruck - Spule als Gur- 
tel; 

Messung im Kopf, Hirndruck - Spule als flexibles, dehnbares 
Stirnband, 

Messung an Armen und Beinen, Belastungsmessung an Gelenkpro- 
thesen und Knochen - Spule als dehnbares Band. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung weiter 
erlautert. Die Zeichnung besteht aus 9 Figuren, und zwar: 
Figur 1 der einlagige Bandleiterin eine Stoffbahn eingenaht, 
Figur 2 der einlagige Bandleiter in einem Polymerband einge- 
gossen, 

Figur 3 der langselastische Abschnitt, 

Figur 4 der Steckverbinderverschluft , 

Figur 5 Anwendungsbeispiel Blasendruckmessung, 

Figur 6 die Giirtelspule von vorne, 

Figur 7 die Giirtelspule riickseitig, 

Figur 8 die Steckersicherung, 

Figur 9 die Leiterverset zung . 

Figur 1 zeigt ausschnittsweise den Aufbau des einlagigen Lei- 
terbandes. Die parallel nebeneinander liegenden Leiter liegen 
zwischen zwei Stoffbahnen. Beide Stoffbahnen sind auften und 
entlang der Leiter zwischenbereiche miteinander vernaht und 
halten so die Leiter in Lage. Statt der Naht konnen die beiden 
Stoffbahnen anstelle der Nahte auch verklebt sein. Der Einzel- 
leiter besteht hier aus einer mit einem Mantel elektrisch iso- 
lierten Kupf erlitze-. Aluminiumlitze kommt als Leiter auch in 
Betracht und ware insbesondere bei grolJerer Leiteranzahl wegen 
des geringen Gewichts in Betracht zu Ziehen. Bei 
entsprechender Wahl des Tuchmaterials bezuglich der 
elektrischen Isolationseigenschaf ten ist auch die Verwendung 
unisolierter elektrischer Leiter denkbar. Damit ergibt sich 



eine geringere Breite und Dicke des Leiterbandes . Alternativ 
kann somit auch eine hohere Windingszahl der Gurtelspule bei 
gleicher Breite des Leiterbandes erzielt werden. 

Eine andere Variante des Leiterbands zeigt Figur 2. Hier ist 
eine Lage parallel zueinander liegender Leiter mit einem Poly- 
mer zu einem Band vergossen. Die Leiter selber haben den in 
der Beschreibung zu Figur 1 erwahnten Aufbau. Dieser Aufbau 
erinnert eher an ein Gurtelband. Auch hier ist die Verwendung 
unisolierter Litzen denkbar, urn Platz einzusparen, bzw. hohere 
Windungszahlen zu erzielen. 

Die abschnittsweise Langselastizitat der Gurtelspule zeigt Fi- 
gur 3 durch Darstellung eines solchen Elastizitatsbereichs . 
Die Darstellung zeigt den entspannten Zustand. Hier ist diese 
Elastizitat durch die gleichgerichtete Wegverlangerung der 
einzelnen Leiter bei Dehnung des elastischen Tragerbandes rea- 
lisiert. Die Umweglage der Leiter ist durch Vernahen der Lei- 
ter hier in ihren Wellentalern fixiert, kann aber auch durch 
Verkleben an diesen Stellen durch je einen rechenf ormigen Steg 
erreicht werden. Verklammern an den Auf lagestellen der Wellen- 
taler ist ebenfalls denkbar. Insgesamt liegen die Leiter in 
diesem Abschnitt wie auf einanderf olgende Wellenf ronten . 

Entscheidend fur die Bildung der Gurtelspule aus dem offenen 
Leiterband ist der Gurtelverschluss, d. h. die beiden Stecker- 
leisten am jeweiligen Leiterbandende . Figur 4 zeigt beide 
Steckerleisten fur den einlagigen Fall in wenig auseinander 
gezogener Position. Die Einzelkontakte sind an der im Bild 
rechten Steckerleiste Messerkontakte ; Die korrespondierenden 
Federkontakte sitzen in der im Bild linken Steckerleiste, die 
sich beim Einschieben der Messerkontakte federnd an den zuge- 
horigen Messer kontakt andrucken. Wie die Versetzung, in der 
Steckverbindung das Leiterende eines Einzelleiters auf den An- 
fang des nebenliegenden Leiters stofit, ist hier nicht darge- 
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stellt. Dies wird in Figur 9 gezeigt. Hier ist die Messerkon- 
takttechnik dargestellt , sie kann aber genauso auch durch die 
Stecker-Buchsen-Kontaktierung realisiert werden . 

Das Beispiel zur Blaseninnendruckmessung ist in Figur 5 skiz- 
ziert. Der passive Transponder ist hier durch die im Bild un- 
ter der Gurtellinie liegende Ellipse in der Harnblasengegend 
symbolisiert . Auf der Gurtellinie sitzt die umgelegte und zu- 
sammengesteckte Gurtelspule. Bei entsprechendem aufteren Design 
ist sie nicht sofort als medizinisch-technische Einrichtung zu 
erkennen. Die Darstellung zeigt neben der angedeuteten Ver- 
schlussschnalle ebenfalls zwei Einrichtungen links und rechts 
davon, die auf der Aufienseite der Gurtelspule angebracht sind. 
Dabei handelt es sich einmal um eine mitgetragene Batterie zur 
Energieversorgung und zum andern um die Steuereinheit zum Aus- 
lesen des in der Harnblase sitzenden Transponders. 

In perspektivischer Gesamtansicht zeigt Figur 6 die Gurtel- 
spule mit ihren drei wesentlichen Merkmalen, namlich: 
erstens die Steckverbindung in Form der beiden nahe beieinan- 
derstehenden Steckerleisten, 
zweitens den einlagigen Bandleiter und 

drittens einen langselastischen Abschnitt auf der Ruckenseite. 

In' Figur 7 ist die Gurtelspule von Figur 6 von der Ruckensei- 
tensicht her dargestellt, hier ist die wellenf rontenf ormige 
Anordnung der Leiter im entspannten langselastischen Bereich 
zu sehen. 

In den Unteranspruchen 2 bis 5 sind zunachst die Sicherung der 
Steckverbindung und dann die Realisierungsmoglichkeiten be- 
schrieben. In Figur 8 werden die beiden Steckerleisten durch 
einen an der im Bild linken Steckerleiste drehbar gelagerten 
Oberwurf bugel im zusammengesteckten Zustand gesichert. Der Bu- 
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gel wird, nachdem die Verbindung zusammengesteckt wurde, auf 
die im Bild rechte Steckerleiste geklappt, wo er seitlich an 
dieser an je einem Bolzen mit seiner Nase einrastet. So konnen 
sich die Steckerleisten nicht unbeabsichtigt voneinander 16- 
sen . 

Figur 9 zeigt ein Leiterverset zungsprinzip, das mit einfachen 
Steckerleisten realisiert wird. Hier liegt ein einlagiger 
Bandleiter mit n zueinander parallel liegenden Einzelleitern 
vor. Beide Steckerleisten haben aber (n + 1) Kontakte (n ist 
eine naturliche Zahl) . Der Spuleneingang ist an der im Bild 
linken Steckerleiste am oberen ersten Kontakt und fuhrt beim 
Zusammenstecken an der gegenuberliegenden Steckerleiste auf 
den ersten Kontakt, welcher der Anfang der ersten Windung ist, 
die an der im Bild linken Steckerleiste auf dem zweiten Kon- 
takt endet, der wiederum in die zweite Windung mundet . Dies 
Schema wird sukzessive mit alien folgenden Leitern wiederholt, 
bis die n-te Windung mit ihrem Ende in den Spulenausgang mun- 
det, dies ist der (n + l)-te Kontakt an der im Bild rechten 
Steckerleiste. Andere Steckerprinzipien sind aus der Stecker- 
technik hinlanglich bekannt und waren, falls fur diesen Anwen- 
dungsfall geeignet, ebenfalls einsetzbar. Herstellungstech- 
nisch ist die dargestellte Technik einfacher Standard und da- 
mit wirtschaf tlich . 



Zusammenfassunq : 



Eine Gurtelspule dient als Sende-/Empf angsantenne fur eine 
Transpondereinrichtung im human- /veterinarmedi zinischen 
Breich. Die Gurtelspule ist offen- und schlieftbar und kann da- 
mit bequem urn und an den Korper in einem vorgesehenen Bereich 
angelegt werden. Sie besteht aus einem oder mehreren Bandlei- 
tern, deren Einzelleiter aus Litze sind. Die Einzelleiter lie- 
gen im Band parallel zu- und elektrisch isoliert voneinander. 
An beiden Enden ist der Bandleiter mit je einer Stecherleiste 
gefasst. Beide Steckerleisten konnen zusammengesteckt werden, 
dabei kontaktieren die Leiter in den beiden zusammengesteckten 
derart, dass der erste auf den zweiten, der wiederum auf den 
dritten, usw. fiihrt. Somit kommt bei Zusammenstecken eine 
Spule zustande, die an dem jeweils freien Ende der beiden 
aufienliegenden Leiter an ein Netz- und Datentransf ergerat an- 
geschlossen werden kann. Bei mehreren Lagen kommt eine Spule 
Anzahl Leiter pro Bandleiter mal Lagenzahl zustande. Die Gur- 
telspule hat mindestens einen langenelastischen Abschnitt und 
kann sich damit eine dynamische Umf angsanderung in Grenzen an- 
passen, bzw. ist fur unterschiedliche Korperumf ange in Grenzen 
verwendbar. 

Ein im Anlegebereich im Korperinnern implantierter Transponder 
kann, durch magnetische Kopplung energieversorgt und datenaus- 
gelesen werden. 
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